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6. Descripción del curso
En el transcurso de las últimas dos décadas se ha dado un desarrollo inédito en el estudio de
la regulación epigenética y el análisis de genomas a gran escala. En años recientes se han
desarrollado métodos cada vez más eficientes y sofisticados para analizar la expresión de los
genes  y  para  secuenciar  el  ADN.  Grandes  avances  han  ocurrido  en  el  estudio  de  la
regulación de la expresión génica pero sobre todo en el ámbito de la regulación epigenética.

En el presente Curso fundamental revisaremos los más recientes tópicos relacionados con la
regulación  epigenética  desde  la  perspectiva  de  su  análisis  genómico.  En  un  inicio,
sentaremos las  bases moleculares  de los  diversos procesos que llevan a la  regulación
epigenética para lograr entender los estudios más complejos y novedosos que involucran a
una amplia gama de modificaciones post-traduccionales en las histonas, la metilación del
ADN, los complejos ATP-dependientes de remodelaje, los complejos Polycomb y Trithorax, la
transcripción no-codificante, la dinámica nuclear y la organización tri-dimensional del genoma
y más recientemente, las secuencias repetidas y los elementos transponibles.

La relevancia  y  gran cantidad de información que se ha obtenido con  base a estudios
epigenómicos nos permitirá tener una visión más completa del genoma eucarionte, de su
organización  espacial  y  sus  mecanismos  de  regulación  desde  la  perspectiva  de  la



epigenética.

Objetivo
El objetivo principal de este curso es estudiar y entender el papel del contexto  genómico
desde la perspectiva de la regulación epigenética.

Temario del Curso

Clase 1
-Introducción general a la epigenética

- Definición de cromatina
- Estructura del nucleosoma
- Relación genética –vs- epigenética

Clase 2
- Introducción a la epigenética

- Descripción de los 7 procesos asociados a la regulación
                                  epigenética
Clase 3

- Modificaciones pos-traduccionales de las histonas
- Variantes de histonas

Clase 4
- Metilación del ADN

- Mecanismos de acción
- Metilación y desmetilación del ADN
- En el desarrollo embrionario
- En procesos tumorales

Clase 5
- Complejos de remodelaje ATP-dependientes

- Composición
- Mecanismos de acción
- Función de remodelaje

Clase 6
- Complejos Polycomb (PcG) y Trithorax (TrxG)

- Complejos activadores Trithorax
- Complejos represores Polycomb
- PcG y TrxG en células troncales
- Cromatina bivalente

Clase 7
- RNAs largos no-codificantes

- Definición y tipos de RNAs no-codificantes
- Mecanismos de acción

Clase 8
- Secuencias repetidas y elementos transponibles

- Definición
- Diversas funciones
- Desarrollo embrionario
- En cáncer y en el sistema nervioso central



- Secuencias y estructuras R-loop y G-quadruplex (G4)
Clase 9

- Dinámica nuclear y organización tri-dimensional del genoma
- Distribución del genoma al interior del núcleo celular
- Organización tri-dimensional de la cromatina

Clase 10 y 11
- Exposición oral de Proyectos finales

7. Características para la impartición del curso :

Lugar donde se realizará CCG Cuernavaca Morelos

Duración en horas por 
sesión y número de 
sesiones

2 horas por sesión con 11 sesiones

Disponibilidad de 
impartirlo por 
videoconferencia

Sí__X_   No____

8. Método de evaluación:

Por favor incluya en este apartado el % de la contribución relativa de:

Participación en clase 70%

Presentación en clase NA

Proyecto de investigación 20%

Trabajos 10%

Otros
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