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6. Descripcién del curso

El curso introduce a los alumnos los conceptos basicos de logica, célculo, combinatoria,
probabilidad y estadistica. Primero, los alumnos aprenderan las reglas basicas de ldgica,
argumentacion y demostracion matemética, asi como formulas estilo Gauss para sumas de
sucesiones aritméticas y geométricas. Aprenderdan a derivar e integrar funciones
elementales, asi como las reglas fundamentales de derivacion e integracion de funciones
reales. Los alumnos aprenderan a contar usando permutaciones y combinaciones. Después
aprenderan a calcular probabilidades, el concepto de independencia estocastica, el
concepto y calculo de probabilidades condicionales, a usar la regla de Bayes y estudiaran
las distribuciones discretas y continuas mas comunes y a calcular sus medias y varianzas.
Aprenderan a estimar puntualmente la media y desviacion estandar de una poblaciéon
usando una muestra aleatoria y a obtener intervalos de confianza. Finalmente, aprenderan a
realizar pruebas de hipoétesis y a disefiar experimentos.

Objetivos

1. Repasar principios basicos de probabilidad, combinatoria y conjuntos.

2. Explorar algunos modelos probabilisticos para variables aleatorias discretas y continuas
3. Aplicar métodos inferenciales de estimacion puntual, por intervalo y pruebas de hipétesis
para el analisis de datos.

4. Realizar pruebas de hipotesis, calcular incertidumbres y establecer principios de disefio
experimental.




Temario

Médulo 1. Fundamentos de probabilidad

Semana 1.

Introduccién: Biologia cuantitativa

Razonamiento y falacias

Reglas de razonamiento, definicion de argumentos, algunas reglas validas de
razonamiento, falacias formales, falacias formales comunes, falacias informales,
falacias de relevancia y falacias de evidencia.

Semana 2.

Teoria de Conjuntos y Fundamentos de Légica

Légica categorica y proposicional: conjuntos y categorias, cuantificadores
existenciales y universales, silogismos categdricos, silogismos de prueba,
operaciones logicas, evaluacion de proposiciones compuestas, argumentos
I6gicos como proposiciones compuestas, argumentos validos y argumentos
solidos.

Semana 3.

Combinatoria
Conteo. Ordenaciones, permutaciones y combinaciones.

Semana 4.

Probabilidad
Eventos aleatorios, histogramas de frecuencias

Semana 5.

Teoremas de probabilidad
Axiomas de probabilidad, probabilidad condicional, reglas de multiplicacion y
adicion, regla de Bayes.

Moédulo 2. Vai

riables aleatorias y distribuciones

Semana 6.

Variables aleatorias discretas
Variables aleatorias discretas, distribuciones de probabilidad, valor esperado,
varianza

Semana?.

Distribuciones discretas

Distribucién de probabilidad binomial, distribucién de probabilidad geométrica
Distribucién de probabilidad hipergeométrica

Momentos, distribucién de Poisson

Semana 8.

Variables aleatorias continuas
Variables aleatorias continuas, valor esperado, varianza, integracion por partes y
diferenciales binomias

Semana 9.

Distribuciones continuas
Distribucion de probabilidad: uniforme, normal, gama, beta y exponencial

Modulo 3. Incertidumbres y Pruebas de Hipétesis

Semana 10.

Pruebas de hipétesis
Hipotesis nula e hipoétesis alternativas. P-values. Tipos de errores.
Barras de error descriptivas e inferenciales

Semana 11.

Incertidumbres e intervalos de confianza

Distribucion t. Tablas de la distrubucion t.

Pruebas de hipétesis en medias poblacionales.

Poblacion normal con o conocida, Poblacion normal con o desconocida y una
muestra grande, Poblacién normal con o desconocida y una muestra pequefia,
Poblacion normal con o desconocida y una muestra pequeiia.

Semana 12.

Poder estadistico y tamafio de muestra
Tamafios de muestra y poder estadistico. Réplicas y muestras independientes.
Disefio de experimentos comparativos




7. Caracteristicas para la imparticiéon del curso :

Lugar donde se realizara | En linea, usando la direccién electrénica de zoom del curso.

Duracién en horas por 2 horas por sesion, 2 sesiones por semana. 24 sesiones en

sesién y numero de total.
sesiones
Disponibilidad de Si

impartirlo por
videoconferencia

8. Método de evaluacion:

Por favor incluya en este apartado el % de la contribucién relativa de:

Participacion en clase 0%
Presentacion en clase 0%
Proyecto de 0%
investigacion

Trabajos 40%
Examenes 60%
Otros
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