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LICENCIATURA EN CIENCIAS GENOMICAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA

CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA SEMESTRE
GENOMICA EVOLUTIVA 1 TERCERO
MODALIDAD | CARACTER HORAS HORA/SEMANA CREDITOS
SEMESTRE TEORICAS
PRACTICAS
CURSO OBLIGATORIA 64 4 | 0 8

NIVEL AVANZADO
TIPO TEORICA

OBJETIVO: Que el alumno obtenga una sélida base de conocimientos teéricos y practicos sobre
aspectos fundamentales de la inferencia filogenética y evolucién molecular, abarcando desde el
escrutinio de bases de datos de secuencias mediante BLAST, determinacion e interpretacion de
homologia, el alineamiento de multiples secuencias, la interconversién de formatos y el ajuste de
modelos de sustitucién a los datos, hasta la edicién e interpretacién de las topologias obtenidas
mediante diversos métodos de reconstruccion.

NUmero de Horas: Contenidos tematicos:

4 1. Aspectos histéricos y filoséficos de la biologia evolutiva.
4 2. Conceptos basicos de filogenética y evolucién molecular.
8 3. Alineamientos pareados, matrices empiricas BLOSUM y PAM de
sustitucion de aminoacidos y blsqueda de homologos en bases de datos
8 mediante BLAST.
4, Alineamientos mdltiples de secuencias con clustalw, clustalX y T-Coffee;
8 scripts de Perl para automatizar el proceso.
8 5. Modelos paramétricos de evolucidn de secuencias de nucleétidos.
6. Métodos de reconstruccion filogenética basados en distancias: Evolucién
4 Minima, Neighbor-joining y UPGMA.
7. Criterios de optimizacioén |: Maxima parsimonia y métodos de blsqueda
8 de arboles.

8. Criterios de optimizacion Il: Maxima verosimilitud, ajuste de modelos,
estima de valores de méxima verosimilitud de los parametros de los

4 modelos de sustitucion y contraste de hipétesis filogenéticas.
8 9. Criterios de optimizacion lllI: inferencia bayesiana de filogenias
moleculares

10. Filogendmica: aspectos tedricos y aplicados.

64 Total de Horas
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Sunderland, MA.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Articulos originales de revistas cientificas.

SUGERENCIAS DIDACTICAS:
Exposicion de los temas por parte del profesor, con la participacién activa de los estudiantes.
Discusion de articulos de investigacidn recientes en seminarios.

SUGERENCIAS DE EVALUACION:
Examenes tedricos.

Proyecto final.

Participaciéon en clase y seminarios.

PERFIL PROFESIOGRAFICO:

Licenciado(a) en Ciencias Gendmicas; Doctor(a) en Ciencias Biolégicas, Bioguimicas o Biomédicas.



